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Отъ редакщши. 


Настоящимъ № 205-ымъ начинается ХУШ-ый семестръ издавя 
„ВЪстника Оп. Физики“. Программа журнала и услошя подписки на 
1895 годъ (ХУШ и ХХ сс.) остаются безъ измЪненй. 

Запоздалый выпускъ этого 1-го номера за текушее полугоде 
объясняется нижеслфдующими обстоятельствами, которыя редакшя не 
считаетъ нужнымъ скрывать передъ тфснымъ кружкомъ читателей и 
сотрудниковъ „ВЪстника“. 

Хотя, говоря сравнительно, журналъ нашъ можно назвать однимъ 
‘изъ наиболфе популярныхъ въ учебныхь сферахъ, ибо—за весьма не- 
многими исключенями—на него изъ года въ годъ подписываются всЪ 
руссюя гимназ1и, прогимназши, реальныя училища, кадетсюе корпус. 
и нФкоторыя женская гимнази, духовныя семинари и спешальныя’ 
учебныя заведеня,—тЪмъ не менфе число платныхъ подписчиков®>ко- 
леблется только въ пред$лахь 450 —500, по той простой причин$, 
что вышеперечисленныхъ средне-учебныхь заведенй, гдЪ | онцентри- 
руются почти вс интересующеся нисшимъ спещальным здашемъ, не 
наберется во всей Росци и четырехсотъ, и что весьма \лишь немно- 
гимъ изъ гимназ!й и резльныхъ училищъ „ВЪстникъ“ высылается не въ 
одномъ, а въ двухъ экземплярахъ. Такая норма модниски установилась 
уже давно, и, конечно, приноситъ намъ ежегодный дефицитъ по из- 
даню. Въ иные годы хоть часть этого дефицита покрывалась субсимею 
Министерства Народнаго ПросвЪщенйя, которое такой оффишщальной 
поддержкою, какъ она ни была незначительна, дало намъ право счи- 
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тать наше издане не безполезнымъ для учебнаго дфла въ Росаи. Въ 
минувшемъ 1894 году названное Министерство на помошь намъ не 
пришло. Это поставило меня, какъ издателя, въ столь затруднительное 
положен!е и обезкуражило на столько, что, по примфру основателя 
„Журнала Элем. Математики“ проф. Ермакова, я р-шился было пре- 
кратить издан!е своего журнала, объявивъ объ этомъ заблаговременно 
и обратившись къ читателямъ его съ покорнЪйшей просьбой извинить 
меня, что посл$ 9 лБтъ неблагодарнаго труда я не чувствую себя 
болЪе въ силахъ продолжать дЪло, которое кто либо другой сумЪетъ, 
быть можетъ, и лучше вести и упрочить даже въ матер!альномъ от- 
ношении. 


Въ виду такого намфрешя и затруднительныхъ обстоятельствъ, 
посл$днйе №№ журнала за ХУП семестръ, которыми предполагалось 
закончить издан!е, стали все болЪе и боле запаздывать. 


Но въ это именно время, съ Высоты Престола раздалось на всю 
Россю великое Слово поддержки и одобрения. Знаменательный Ма- 
нифесть 13 Января 1895 года животворящимъ лучемъ проникъ во 
всф закоулки скромной литературной дЪятельности, оживилъ патр!о- 
тическую энермю тамъ гдф она уже погасала, вселилъ новую надежду 
°въ сердца тфхъ, кто начиналъ уже сомнЪфваться въ цфлесообразности 
своего посильнаго труда. Представители науки, литературы и публи- 
цистики, уравненные Высочайшимъ Укдзомъ 13 Января, вс$ испыты- 
ваютъ одинаково отрадныя чувства благодарности за предоставленное 
имъ отнынЪф право считать свою дЪятельность, какъ бы скромна она 
ни была, направленною къ „вящшей славф и величшо Росаи“. Пало 
разъ на всегда вБковое предубЪжден1е, будто работа въ этомъ на- 
правлен!и есть законное достояне лишь тфхъ, кто числится въ штатВ 
чиновниковъ, и заслуги на поприщЪф повременной печати лицъ част- 
ныхъ, переставъ быть въ принцип$ непризнанными, прюобр$ли право 
справедливой оцнки. Такое обновленше не можетъ въ близкомъ бу- 
дущемъ не повлять самымъ благотворнымъ образомъ на дальнЪйшее 
развит1е нашей научной и изящной литературы, и всякое явлеше, 
тормозящее въ данный моментъ, въ той либо иной мЪрЪ, естественный 
ходъ такого развит!я, было бы неумфстно и нежелательно. 


Такимъ неумфстнымъ, хотя сравнительно и очень мелкимъ собы- 
т1емъ, было бы, по нашему мнфнш, прекращеше издашя „ВЪстника Оп. 
Физики“ въ текущемъ именно году, когда другого журнала, который мог 
бы замЪстить его, еще не существуетъ, и когда появлен!я подобнаго рода 
новыхъ пер!одическихъ спешально-научныхь издайй можносожидать 
съ большимъ нежели до сихъ поръ вЪроямемъ. Вторичное закрытие 
нашего физико-математическаго повременника ии мноме, 
быть можетъ, годы отнять охоту къ такимъ убыточным предпрАятямт, 
и въ нашей педагогической литературЪ опять образовался бы пробЪль, 
выполнить который требовалось не мало труда» ‚и настойчивости, ибо 
въ данномъ случаЪ не спросъ вызваль предложеёше, а наоборотъ— 
предложеве создало мало по малу и продолжаетъ создавать спросъ. 
Въ такомъ издави, какъ наше, достаточно н$сколькихъ л$тъ перерыва, 
чтобы потребность въ немъ, даже въ школьныхъ сферахъ, опять по- 
низилась почти до нуля. Если поэтому на нашу долю выпали всф не- 





удобства роли шонеровъ, то пусть же по крайней мЪрЪ тЪмъ, кому 
прИйдется продолжать начатое нами дфло, не угрожаетъ та же роль 
вновь, и пусть ихъ посильная въ этомъ направлени работа, предпри- 
нятая при болЪфе благопраятныхъ условяхъ, увфнчается такими резуль- 
татами, о какихъ мы могли только мечтать. 

Итакъ, для того, чтобы не потерять того, что уже пр!обрфтено 
въ дЪлЪ основашя русскаго физико-математическаго популярно-науч- 
наго органа печати, концентрирующаго усил1я, направленныя къ раз- 
витю любви къ этимъ наукамъ и къ усовершенствован!ю методовъ ихъ 
школьнаго преподавания, явижу себя вынужденнымъ отсрочить еще пре- 
кращеше изданя „В$стника Оп. Физики и Эл. Математики“ до того 
времени, когда возникнеть въ Рос@и другой журналъ такого же на- 
правлевшя и съ тою же, приблизительно, если не съ боле широкою 
программою. Будемъ надЪяться, что этого желательнаго событ1я долго 
ждать теперь не прийдется. 


Во всякомъ случаЪ, въ виду обычно поступившей уже подписки 
на текупий 1895 годъ, всЪ 24 номера за ХУШ и ХХ семестры (т. е. 
до № 228 включительно), не смотря на запоздаше, будутъ выпущены 
и разосланы подписчикамъ. 


Редакторъ-Издатель Эр. Шпачинскай. 


ОПЫТЫ ПРОФ. ПИЛЬЧИНКОВА 


надъ истечентемъ электричества съ остриевъ*). 


Опыты, описан1е которыхъ слфдуетъь ниже и для повтореня ко- 
торыхъ все необходимое. находится въ каждомъ порядочномъ физиче- 
скомъ кабинетЪ, даютъ совершеннно новый методъ изученя такъ на- 
зываемаго явлен1я электрической конвекши въ газахъ. Известно, что 
имфющ форму остр!я ироводникъ, заряженный электричествомъ, тихо 
разряжается, если напряжене электричества на немъ достаточно ве- 
лико: это и есть разрядь черезъ конвекц!ю. 


Если помФстить наэлектризованное остр!е надъ слоемъ какого 
нибудь жидкаго дрэлектрика, напр. кастороваго масла, налитаго в$`60- 
судъ, наэлектризованный помощью машины Фосса электричеством, йро- 
тивоноложнымь по знаку электричеству остря, то на повер обти масла 
зам чается широкое вдавлене; при приближен1и острёя къ центру этого 
вдавлен!я, которое можно назвать иервичнымь ВхаВлооь ОбраЗуОТОК 
рядъ вторичныхь вдавленй. ь\\ 


: © 
Помфшая между оструемъ и слоемъ масла различной 
ми 


ормы экраны, 
замЪчаемъ, что: 





*) Опыты, о которыхъ говорится въ этой статьЪ, были впервые описаны въ 
прошломъ году въ „Сотрёез геп4из 4ез звалсез 4е РАса4епие 4ез Заепсез 4е Раз“ 
и демонстрированы проф. Пильчиковымъ въ одномъ изъ засфдай Матемалическаго 
Отдфлен1я Новоросс1йскаго Общества Естествоиспытателей по вопросамъ Элементарной 
Математики и Физики. 
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1) Каждый экранъ производитъ въ первичномъ вдавлен!и возвышене,. 
подобное геометрической т$ни, которая получалась бы, еслибы наэлектри- 


А 


>) 





Фиг. 1. 


зованное остр!е зам$ нить свЪтящейся 
точкой. На фиг. 1 С изображаетъ на- 
электризованное остр!е, А. — экранъ, 
имЪющий форму кольца, а— „электри- 
ческую тЪнь“, т. е. возвышене въ 
первичномъ вдавлении, имфющее фор- 
му кольца, а’—оптическую тфнь коль- 
паА: 

2) Въ получаемыхъ такимъ 0б- 
разомъ „электрическихъ тфняхь“ ни- 
когда не замфчаются вторичныя вдав- 
лен1я. 


3) Ве точки поверхности элек- 


трической тзни лежатъ на, уровн® жидкости внЪ первичнаго вдавлен!я. 


Электрическая тЪнь металлическаго кольца расширяется, если 
кольцо наэлектризовано электричествомъ того же знака, что и; { остре 


(а на фиг. 2), и суживается въ 
противоположномъ случа. На фиг. 
3 изображена электрическая т$нь 
отъ стекляной палочки, коей часть 
В наэлектризована  электриче- 
ствомъ того же знака, что и остре 
С. Эта часть В даетъ ясно рас- 
ширенную электрическую т$нь 6, 
тогда какъ ненаэлектризованныя 
части А даютъ обыкновенную т$нь 
а. Тфнь оть трубокъ Гейслера и 
Тесла, по которымъ проходить 
разрядъ, введа сужена, каковъ 






































^^ 


> 
Бы = 
== ЕВ 



































Фит. 3. 
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Фиг. 2. 
бы ни былъ знакъ электричества 
острия. 

Произведены были также 
опыты для сравнешя разряда че- 
резь конвекцю съ Кик 
струи сжатаго воздуха. Пом 
такую струю возлЪ сама Ия 
проф. Пильчиковъ не людалъ. 
уклонен!я электр дя тЪни отъ 
ея и положеня. 
Поэтому кажетея`естественнымь 
допустить, чтононвекщя состоит 
какъ бы 3% извержени съ острая 
молекулъ, относительно неболь- 


шой величины, но надфленныхъ относительно большими скоростями. 


Чтобы объяснить такое движен!е молекуль по силовымъ линямъ 
въ средЪ, обладающей столь большимъ сопротивлен1емъ, какъ воздухъ, 


проф. Пильчиковъ зам чаеть, что изслфдован1е силъ, обусловливающихъ 
движене заряженной молекулы, приводитъ къ заключен!ю, что движу- 
ацая сила пропорцональна рад1усу молекулы, сопротивлен!е пропорцю- 
нально квадрату, а сила отклоняющая молекулу отъ ея пути, происхо- 
дящая отъ инерщи,—пропорцюональна кубу рад1уса молекулы. Такимъ 
образомъ относительно большой движущей силЪ могутъ соотв$тетвовать 
малыя силы сопротивлен1я и отклонен!я молекулы отъ ея пути, что и 
служить достаточнымъ объясненемъ быстраго движеня заряженныхъ 
молекуль по силовымъ лин!ямъ. 


Наблюдая явлене конвекши въ различныхъь газахъ и подъ раз- 
личными давлен1ями, проф. Пильчиковъ нашелъ, что электричесвя тЪни 
остаются т$ми же самыми въ различныхъ дюлектрикахъ для давленй 
одного порядка съ атмосфернымъ, но что вторичныя вдавлен!я различны 
‘для различных д1электриковъ. При очень слабыхъ давлевяхъ электри- 
‘ческя тФни не наблюдаются. ВзамЪнъ того появляются очень крави- 
выя оптичесыя явленя. 


Электрическ1я тЪни въ воздух на слоф кастороваго масла были 
сфотографированы проф. Пильчиковымъ при поз въ 20 секундъ. Уже 
‘эта продолжительность экспозипи свидфтельствуетъь объ устойчивости 
явленя. Даже при большихъ изм$нен1яхъ въ интенсивности конвекщи 
электрическ1я тфни изм$няются мало. 


АРИОМОМЕТРЪ ЧЕБЫШЕВА”.. 


Вь 1878 г. руссый математикъ и академикъ П. Л. Чебышевъ изо- 
‚бр$лъ ариемометръ оригинальнаго типа. `Не смотря на сложность устрой- 
ства, приборъ этоть имЗеть выдающ1яся достоинства и во мвогихъ от- 
ношен1яхъ ‘стоить выше всЪзхъ существующихъ приборовъ этого рода. 


Ло послЪдняго времени устройство ариемометра Чебышева совер- 
шенно не было извфстно, такъ какъ единственный экземпляръ, по- 
строенный имъ въ 1878 году, хранится во Франщи въ Сопзегуафоте 
«Чез атбз её шб6Метв, описан!е же его явилось впервые въ лЪтописяхъ 
этой консерватори лишь въ конц 1893 года **). с 
| д» 

хо 

*) Настоящую сталью В. Г. Фонъ-Бооля мы сочли умфстнымъ перен оть изъ 
Вып. 1 тома ХОГ „Извфстй Императорскаго Общества Любителей # вознанйя, 
Антрополоми и Этнограф1и“, состоящаго при Московскомъ с а „ Труды 
Отдфлен1я Физическихъ Наукъ“, т. УП, вып. Г). 









**) Аппа]ез Чи Сопзегуафоте 4ез атёз её шбйетз Т. №22. Зее Рашз 1898. 
Описан!е сдЪфлано Окань (т. 4’Осазте). Въ настоящемъ ‚мобму ‘сообщения только 
отчасти ‘воснользовался этимъ онисан1емъ, когорымъ впрочем м самъ Пафнутй Льво- 
ВИчЧЪ ‘остался невполнф доволенъ. Я онисалъ здфсь устройство” ариемометра подробнфе, 
для чего пользовался небольшой замфткой самого П. Л., помфщенной въ „Веуие Эстеп- 
вчие“ (1882 г..№ 13), а также нфкоторыми письменными указан1ями, сообщенными 

`мн$ изобрфтателемъь ‘и прекрасными фотограф1ями внутреннихъ частей прибора, кото- 
фыя онъ любезно прислалъ мн. Познакомившись съ моими статьями объ ариемоме- 
трахъ, помфщенными въ „Запискахь Моск. Отдфленя Ими. Русск. Технич. Общества“ 
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Устройство ариемометра. 


Ариемометръ Чебышева состоитъ изъ двухъ частей: части для 
сложеншя и части для умноженля; первая служитъ для дЪйстый сло- 
жен1я и вычитаня, вторая —для умноженшя и дтъленая. 


Нриборъ для сложешя. 


На одной и той же оси могуть вращаться десять цыфровыхъ ко- 
лесъ (фиг. 4), по ободу которыхъ награвированы цыфры: 0,1,2....9, по- 
вторяющ!яся три раза. Ось помфщается въ особомъ ящикЪ, закрытомъ 
сверху полуцилин- 
дрической крышкой, 
имфющей на верху 
по направлен1ю од- 
ной изъ производя- 
щихъ рядъ оконъ 1», 
(фиг. 4) въкоторыхь 
и видны цыфры ко- 
лесъ, выражающуя 
‚окончательный ре- 
зультать  произве- 
деннаго на прибор$ 
того или другого 
Фиг. 4. дъйствя. 


По правую сторону каждаго цыфроваго колеса имЪется движущее 
зубчаитое колесо В (фиг. 5) съ 27-мью зубцами, которое, если вращать 
его за зубцы, при- Вт 
водить во враще- 
ве л$вое цыфро- 
вое колесо. (На 
рисункЪ крайнее 
правое длвижущее 
колесо снято). 

Когда которое 
нибудьизъ цыфро- 
выхь колесь вра- 
щается, то ря- 
домъ сънимъ сто- 






















































































































(1892 и 1898 гг.), П. Л., по поводу приготовленнаго мною настоящего сообщен!я объ 
его ариомометр$, пишетъ: „Вашамъ сообщен1емъ разъяснитеяс. 6, что такъ темно- 
у Окань и онъ самъ воспользуется этимъ при предстоящи нференщяхъ въ Кон- 
серватор1и“. Главная особенность ариемометра Чебышева состоить въ совершенно ори- 
гинальномъ приспособлени для неренесеня десятковъ. Прочитавъ въ моей сталь опи- 
сан1е арием. Зеллинга, П. Л. пишетъ: „Изъ этой статьи видно, что основная часть 
моей машины одинакова по составу съ тфмъ, что и у Зеллинга. Интересно знать, кто- 
_ изъ насъ первый употребилъ такую систему зубчатыхъ колесъ въ ариемометрз; у дру- 
гихъ, сколько мн ‘изввстно, ничего подобнаго не было и нотому то, какъ я думаю, 
ихъ ариемометры не имфли надлежащаго успзха“. Изобрфтене Чебышевымъ своего- 


й 


ящее л5вое цыфровое колесо приходить также въ движене, проходя 
ВЪ ТОМЪ же направлен1и '/5 часть того же пути; въ то же время это 
посл$днее колесо можеть совершать, независимо отъ этого движеня, и 
то движен!е, которое оно получаетъ отъ своего движущаго колеса. 

Чтобы выполнить это сложное движен!е, Чебышевь приспособилъ 
на каждомъ изъ движущихъ колесъ особую эпициклоидальную пере- 
дачу. Схематичесюй чертежъ этой передачи изображенъ на фиг. 6, гдЪ 
для ясности чертежа колеса раздвинуты. 


Два движущуя зубчатыя колеса, обозна- 
чены буквами 71 и 72; 71 и и›— два цыфро- 
выя колеса (для единицъ и десятковъ). На 
общей оси ХХ насажено неподвижное зуб- 
чатое колесо а, — единственное неподвижное 
колесо во всей этой системЗ; за него зацЪп- 
ляется зубчатое колесо 6, сидящее на оси, 
которая проходить сквозь стЗнку движущаго 
колеса 7; (такъ называемое планетное ко- 
лесо), а на другомъ конц этой же оси на- 
ходится шестерня с. Оба колеса Бис с0- 
ставляють одно цфлое съ осью с5. Шестерня 
с зац$пляется за зубцы колеса 4, составляю- 

Фиг. 6. щаго одно пфлое съ цыфровымъ колесомъ 91, 
а съ другой стороны колеса и1 находится также соединенное съ нимъ 
колесо [, одинаковаго д1аметра съ колесомъ а, и за него зацфиляется 
колесо е. Ось колеса е проходить сквозь стЪнку движущаго колеса то 
и имфетъ на концз шестерню 0. Шестерня д зацЪиляется за зубцы ко- 
леса 7, скрфпленнаго съ цыфровымъ колесомъ 72. То же повторяется и 
далЪе по всей системз. 


Отношене зубиовь колесь каждой изъ эпициклоидальной передачи 
должно равняться 10; поэтому Чебышевь далъ слфдующее число зуб- 
цовъ зубчатымъ колесамъ: аи | имфютъ по 24-ре зубца; Ь и ешо 
48-ми зубцовъ; си 9д—по 12-ти зубцовъ; ди # — по 60-ти зубцовъ, что 
и даетъ требуемое отношене: 

















о жЖоне О. 
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рии что мы сообщили колесу, одинъ полный оборотъзвие- 
редъ, по направленю стр$лки. Колеса Ь и с, сдЪлавъ также `Волный 
оборотъ, въ то же время вращаются на своей общей оси с 


съ 48-ю зубцами, задЪвая за зубцы колеса а, Ниюато >24 ре зубца, 
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ариемометра произошло почти за десять лфтъ до иообрьтеные Зеялинга, что прямо ука- 
зываетъ, кому надо отлать первенство въ этомъ важном% “9300 рфтенйи. Я счастливъ 
тЪмъ, что на мою долю выпало первымъ познакомить русское’ общество съ замфчатель- 
нымъ изобрфтен1емъ нашего знаменитаго соотечественника. На сколько мн‘ настоя- 
щимь сообщенемъ удалось оправдать ожидан!я самого Пафнут1я Львовича, предо- 
ставляю судить читателямь и прежде всего самому изобр5тателю. Въ заключене при- 
бавлю, что терминологя, принятая мною въ этомъ ‚описан! и прибора, одобрена са- 
мимъ П.Д. В. Ф. Б. 
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повернется также на 24-ре зубца или на полъ оборота; поэтому и ше- 
стерня с повернется виередъ на поль оборота, и слБдовательно повер- 
нетъ колесо 4 на 6б-ть зубцовъ назадъ. Такъ какь колесо 4 имЗетъ 60 
зубцовъ, то оно, вмЪст$ съ цыфровымъ колесомъ 1, повернется назадъ 
на Ло полнаго оборота. Одновременно съ колесомъ 71, какъ мы видфли 
уже, ось 6с дфлаеть впередъ полный оборотъ, и черезъ ‚шестерню с за- 
ставляеть и цыфровое колесо и! сдЪлать также полный оборотъ впе- 
редъ. Результатомъ этихъ двухъ движенй будетъ поворотъ колеса 9 
впередъ по направленю стр$Злки на °/1о поворота колеса, 71. 

По этой именно причинЪ на прибор для сложеня число зубиовъ 
движуиуиихь колесь относится къ числу дюленй цыфровыхжь колесъ, какъ 
9 жь 10, т. е. движущя колеса имБють 27 зубцовъ, а цыфровыя ко- 
леса—30 дЪлевй. 

Понятно теперь, что если мы повернемъ движущее колесо на 9-ть 
зубцовъ или на !/з оборота, т. е. перенесемъ зубець съ 0 на 9, то цыф- 
ровое колесо повернется на 3/1 этого поворота, а такъ какъ на /з 
обода оно имфетъ 10-ть дЪлен, то оно въ окнф также покажетъ вм%- 
сто 0 цыфру 9. Точно также, когда движущее колесо единицъ 7: по- 
вернется на одну цыфру (съ 0 на 1), то на первомь цыфровомъ ко- 
лесЪ, т. е. въ окнЪ единицъ, появится также 1; то же будетъ при по- 
ворот перваго движущаго колеса на, 2,3,4,..., когда въ окнз единицъ 
будутъ получаться цыфры 2,3,4...., т. е. въ срединь окна единиць_ вседа 
получится только одна цыфра и притомъ соотвЪтетвующая тому числу, 
на которое повернулся зубецъ колеса. 

Колесо 1, черезь систему колесъ е, /, 9, №, передаеть свое вра- 
щен!е колесу десятковъь и на своего поворота, такъь какъ разм$ры 
этихъ колесь совершенно таке же, какъ и колесъ а, 6, с, 4. Поэтому, 
при откладыван1и на колес единиць одной цыфры, колесо десятковъ 
передвигается на 1 часть такого же пути, и при отложени на ко- 
лес$ единицъ десяти цыфръ, т. е. отъ 0 до слЗдующаго 0, въ окн$ 
десятковъ произойдетъ передвижене на одну цыфру, т. е. десятокъ самь 
6600й перейдеть съ колеса единиць (гдф появится опять 0) на колесо де- 
сятковъ (гдЪ вмЪсто 0 появится 1). Такое же перенесен!е десятковъ 
происходить и на вс$хъ другихъ колесахъ. Такимъ образомъ, на арие- 
мометр$ Чебышева совершается яостепенное передвижене десяти еди- 
ниць нисшаго разряда въ вид одной единицы на колесо высшаго „раз- 
ряла, безъ перескакиванй, какъ это д$лается въ ариемометрах" 
тихъ системъ *). Этимъ ариемометрь Чебышева, существенно о' 
отъ другихъ ариемометровъ. ©. 

Замфтимъ еще, что колесо яз, получая 10 часть поворота колеса, 
и, передаетъ также Ио часть своего поворота колесу ‘6бтенъ тз (т. е. 
Лоо чаеть поворота колеса п1); это посл днее колесо `передаеть 10 
часть своего поворота колесу тысячъ 74 ит. д.; поэтом у въокнахъ ве 
цыфры, кромЪ окна единицъ, будутъ расположены не н на одной прямой 
ливи, & въ зависимости отъ величины поворота цифровыхъ колесъ, на- 











*) Такое же устройство имфетъь также ариемометръ Зеллинга, устроенный посл 
ариемомегра Чебышева. 


ходящихся съ правой стороны. Для примфра, положимъ, что мы отло- 
ложили на колесф единицъ число 8; тогда въ окнф единицъ на сере- 
динЪ окна будетъ стоять цыфра 8, въ окнЪ десятковъ 0 подвинется 
отъ средины внизъ на 0,8, въ окн$ сотенъ 0 подвинется отъ середины 
окна на 0,08 и т. д. Придавъ къединицамъ еще5, получимъ: въ окн® 
единицъ по средин% 3; въ окнФ десятковь 1, которая будеть стоять 
ниже середины на 0,3; въ окнЪ сотенъь 0 будеть стоять на 0,11 ниже 
середины и т. д. Такимъ образомъ, цыфры будутъ находиться въ окнахъ 
однф выше, друмя ниже, и только единицы всегда лежать въ серединЪ 
окна. Однако угловое разстояще между положен!ями той или другой 
цыфры всегда будетъ меньше, нежели промежутокъ между двумя цыф- 
рами; самыя же окна на прибор имЗють такую величину, что въ НИхЕ 
можно видЪть одновременно двф цыфры, а чтобы при чтени не сби- 
ваться, между цыфоами сдЪланы искривленныя шировя черныя полосы, 
(фиг. 5) такь что, слЪдя за направлешемъ б$лой полосы, идущей съ одного 
цыфроваго колеса на другое, легко видЪть общее направлене всей бЪлой 
полосы, на которой написано число, хотя цыфры его лежать не на 
одной прямой. При чтен!и числа, надо держаться сел$дующаго правила: 
слъдить оть окна единимь, гдЪ находится только одна цыфра, в/4%8в0 
710 непрерывной бълой полось, переходя оть одною окна на друюе, до 
посльдней значущей цифры, и тода начинать чтене числа, по на- 
правлению той же полосы, слъва натраво. 


Весьма важно, чтобы каждое движущее колесо при своемъ вра- 
щен!и всегда останавливалось въ нормальномь положени, т.е. въ то 
время, когда его зубцы находятся на опредЪленныхъ образующихъ ци- 
линдра, а именно, когда они находится на цыфрахъ, и чтобы они не 
могли сами собою сдвигаться съ этихъ цыфръ. Для этой цвли въ ящикъ 
находятся особыя пружинныя задержки, которыя и производятъ всегда, 
остановку зубцовъ въ нормальномъ положенйи. 


Для установки прибора на нуль, каждое изъ цыфровыхъ колесъ 
на правой сторон немного скошено и на скосЪ сдланы три впадины 
Е (фиг. 5), при начал каждаго изь трехъ рядовъ цыфръ. Съ внЪшней 
стороны ящика на лфвой сторонЪ находится кнопка, которую двигають 
къ буквЪ Е ({егш6); при этомъ со дна ящика поднимается особая зрабля 
съ изогнутыми зубьями, которые становятся противъ этихъ скосовъ. ВсЪ 
зубья грабли утверждены на общемъ стержнф, длина же ихъ уме ь- 
шается оть праваго конца къ лЪФвому, поэтому только первый прав 
зубець опирается на ср$зъ перваго колеса, остальные же зубьясне” — 
саются колесъ. Когда при вращени перваго колеса одна изв Бег вые- 
мокъ подойдетъ къ зубцу грабли, зубець этоть западаеть в®; выемку и 
останавливаетъь дальнфйшее вращен1е колеса, при чемъ а оотвЪтетвую- 
щемъ окнф получится 0. 


Когда первый зубець грабли запалъ въ выемЕу 1 перваго цыфроваго 
колеса, второй зубецъ грабли, болфе короткй, обопрется на срфзь вто- 
рого цыфроваго колеса (дЪйетвемъ пружины грабляя надавливаетея на, 
колесо), вращая это колесо до тфхь поръ, пока одна изъ его выемокъ 
не придется противъ зубца грабли, мы заставимъ второй зубець запаеть 
во впадину; при этомъ произойдетъ остановка второго колеса на вулЪ; 
теперь тремй зубецъ грабли опирается на срЪзъ третьяго колеса, за-. 
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т$мъ онъ западаеть во впадину и устанавливаетъь на нулф это колесо 
и т. д. Когда вс колеса будутъ послЗдовательно установлены на нулфЪ, 
тогда передвигають внфшнюю кнопку въ обратную сторону на букву № 
(ПЬтге); при этомъ всф зубцы грабли выходятъ изъ впадинъ и освобож- 
дають цыфровыя колеса. 

Полуцилиндрическая крышка прибора (фиг. 4) имЪетъ десять ме- 
таллическихь поясковъ со шелями посрединЪ, въ которыя выступаютъ 
зубцы движущихъ колесъ (10-ть зубцовъ на каждой щели), а на са- 
мыхъ пояскахъ написаны цыфры: впереди 0, выше него 1,2,3...9, такъ 
что зубцы лежать противъ этихъ цыфръ. 

Для дъйствя сложеная зубцы движущихъ колесъ вращаютъ впе- 
редъ; для дъйствая вычиптаня зубцы движущихъ колесъ двигаютъ въ 
обратную сторону, т. е. спереди назадъ. 

Разм$ры прибора для сложен1я елдующ!е: длина 5!/, вершковъ, 
ширина—3 вершка, высота 4 вершка. 

Такъ какъ приборъ состоитъ изъ 10-ти цыфровыхъ колесъ, то на 
немъ можно получить наибольшую сумму 9999999999, если произво- 
дится сложеше только цЪзлыхъ чиселъ. 

Разсматривая отдЪльно приборъ для сложен1я, замЪтимъ, что это 
лучший приборъ для дЪйствй сложен!я и вычитаня изъ вефхъ суще- 
ствующихъ приборовъ: 

1) По простот$ устройства. 

2) По безусловной точности получаемыхъ на немъ результатовъ. 

3) По безусловной прочности. 

4) По скорости и простотЪ производства на немъ дЪйствя. ‹ 

5) По своимъ малымъ размфрамъ. 

Свой приборъ для сложен1я Чебышевъь окончиль въ 1878 году; 
черезъ три года (1881 г.) онъ приспособилъь къ этому прибору еще 
другую часть, которая дала возможность производить на ариемометрь 
также умножен!е и дЪлен!е, что, конечно, усложнило приборъ. 


(Продолженае слъдует»ь). 


О САМОСТОЯТЕЛЬНЫХЪ РАБОТАХЪ › 
УЧЕНИКОВЪ ГИМНАЗИЙ 9 


по физико-математичеекимь иво 








2е\ 

Въ конц® прошлаго года въ газетахъ сообщалось о сверхпрограм- 
мныхЪ занятяхъ учениковъ одной изъ петербургокихь гимназй по 
истори и литератур$ и о томъ сочувстыи, которое встрЪтили эти за- 
нятыя со стороны попечителя петербургскаго учебнаго округа. Нельзя 
не порадоваться этому явлен1ю, нельзя не согласиться, что „таюя ли- 
тературныя чтен1я вызываютъ учениковъ на самостоятельныя работы, 
даютъ прекрасное направлен1е ихъ внЪклассному чтеню и развиваютгь 
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въ нихь интересъ къ научнымъ и литературнымъ вопросамъ“; но нельзя 
также и не пожалЪть, что подобныя занятйя, какъ въ данномъ случа, 
такъ и въ другихъ аналогичныхъ, бывшихъ ранфе, относились исклю- 
чительно къ области истори и литературы, °и не слышно, чтобы кто. 
нибудь сдЪлаль подобный же опытъ относительно физико-математиче- 
скихъ наукъ. Между тЪмъ очевидны (по крайней мзрЪ для наеъ ма- 
тематиковъ, составляющихЪ главный контингенть читателей этого жур- 
нала) какъ интересъ и удовольстве, которые могутъ доставить занят!я 
этими науками, такъ и польза, которую можно изъ нихъ извлечь и въ 
жизни частной, и при общественномъ служени. Настоящая’ замЪтка, 
имфетъь цфлью рядомъ примЪровъ выяснить возможность такихъ работь 
и опредЪлить приблизительно ихъ характеръ. 


ЦФль школы—1) сообщить ученику основаня каждой науки, вхо- 
дящей въ ея программу, 2) показать, какь и гдЪ главнымъ образомъ 
можно прим$нять полученныя въ школв знаня, и 3) указать пути, ко- 
торыми можно совершенетвоваться въ наукЪ самостоятельно. Обыкно- 
венно школа выполняетъ первую задачу, едва касается второй и совер- 
шенно игнорируетъ третью, даже, можно сказать, дЪйствуетъ въ про- 
тивоположномъ направлен1и, прямо или косвенно внушая ученику, что 
школьная программа представляетъ вполнЪ законченный видъ. не до- 
пускаюций дополненй, посильныхъ ученику, что занят1я опытными и 
наблюдательными науками невозможны безъ дорогихъ и сложныхъ при- 
боровъ. Между т5мъ даже въ воспитательномъ отношен!и желательно 
внушить ученикамъ мысль, что почти каждое дЪло въ сущности просто 
и посильно каждому небезтолковому челов ку: лишь’ нужны терпЗнье,. 
вниманье и ум$нье пользоваться имфющимися подъ руками средствами; 
что всявя трудности главнымъ образомь являются результатами или 
недостатковъ изложен1я вопроса, или же стремленя къ очень большой 
точности выводовъ. Внушить вЪру въ свои силы, ободрить на работу, 
убЪдить, что „лучше поражене, чЪмъ бЪтетво“ — одна изъ главныхъ 
задачъ школы. 

Самостоятельная работа учениковъ по физико - математическимъ. 
наукамъ можетъ заключаться: 1) въ изучен!и отдФловъ науки, не вклю- 
ченныхь въ обязательный курсъ, 2) въ критик изложен!я того или 
другого отдЪла науки въ принятомъ руководетвЪ или другомъ учебникЪ, 
3) въ отыскан!и собственныхъ доказательствь изучаемыхъ предлож 
и въ дальнфйшемъ развити теорй, входящихъ въ курсы о, 
4) въ устройствЪ приборовъ и производств опытовъ, наблюденй Й И из- 
м$ренй съ цфлью уленен!я или провфрки теории ради пра нен1я. 


Часть подобнаго рода работь можетъ входить въ обычвый куреъ, 
а другая можеть относиться только къ сверхпрограммнымь, домашнимъ 
занятямъ учениковъ, им$ющихЪ къ этому желане, спосд ности и время. 
Первая часть должна служить подготовкой къ д руКой, и потому намъ 
слЪдуетъ несколько остановиться на ней. Мно (товорилось прежде о 
„среднемъ ученикВ“, для котораго были разсчит ны вс программы и 
занят!я въ гимназ1и. Если взять безъ выбора большое число гимнази- 
стовъ, то „среднимъ“ изъ нихъ будетъ тотъ, по отношению къ кото- 
рому одна половина остальныхъ товарищей будеть имЪфть лучиия, & 
другая худпия способности къ школьному обученю. Разъ программы и. 
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способъ занят! принаровлены къ силамъ „средняго“ ученика, то изъ 
предыдущаго опредЗлен1я слФдуетъ, что половина оучениковъ должна 
`оказаль усп$хи ниже средняго, т. е. должна имфть т или друге не- 
‘дочеты въ своихъ знашяхъ. Въ настоящее время господствуютъ друге 
взгляды. Хотя прямо это, кажется, и не высказывалось, но изъ со- 
поставлешй нынЪ.дЪйствующихъ программъ высшихъ и среднихъ учеб- 
‹ныхъ заведен!й ‹ъ прежними, а также изъ циркуляровъ и другихъ разъ- 
ясненй учебнаго начальства, на сколько они провикаютъ въ общую 
печать, очевидно, что теперь требован1я пр1урочиваются не къ среднему, 
‚а къ боле слабому ученику. Уменьшене объема требований (напр., тре- 
бован!е перевода только съ древнихъ языковъ), упрощен!е способа пре- 
подаванля (ср. учебники Виноградова. по латинскому языку прежий 
и новый, а равно новые сборники задачъ по математикЪ со старыми), 
заявлен!е, что каждая плохая отмЪтка ученика доказываетъ только то, 
что „ученикъ нуждался въ помощи учителя, но не получиль ея“— все 
-это несомнзнно доказываетъ, что преподаваюше въ настоящее время 
должно быть разсчитано на силы слабаго, а не средняго ученика. При 
такомъ услови въ курсЪ извфстной науки должны считаться обязатель- 
ными лишь наиболЪе существенные пункты, которые должны излагаться 
наипростзйшимъ способомъ и укрЗиляться въ памяти рЪшен1емъ боль- 
шого числа несложныхъ по существу вопросовъ, относящихся къ каж- 
дому пункту программы. При этомъ, конечно, обязательно достигнуть 
хорошаго усвоен!я курса всьми учениками, за самыми незначительными 
исключен1ями, вездЪ неизбЪжными. Но въ то время, какъ слабому уче- 
нику будетъ только-только посиленъь такой курсъ, ученику съ большими 
„способностями было бы скучно и утомительно по однообраз1ю идти т$мъ 
же путемъ; поэтому ему слЪдуетъ указать возможность и дать средства 
къ изученю необязательныхъ отд$ловъ курса и къ ршен!ю боле слож- 
ныхъ и болЪе интересныхъ вопросовъ изъ той же науки. Предлагають 
даже повышать оцЪнку познанйй выше средняго (т. е. выше 3 балловъ) 
„не за качество“ (которое у всЪхъь должно быть одинаково хорошо въ 
предЪлахъ обязательнаго курса), „а за количество познанй ученика“ 
(за, границами этого курса). 


Уже ариеметика представляетъь возможность примнен!я такого 
према. Такъ, въ курс цфлыхъ чисель—р$шен!е задачъ алгебраиче- 
скаго характера, въ теор!и дробей— способъ нахожден!я общаго наиболь- 
шаго дфлителя помощью послфдовательнаго дфлешя, въ теорисиро-^ 
порщй—сложныя и производныя пропорщи, въ тройныхъ правизахъ— 
-способъ приведен1я къ едивицф, какъ не представляющий добтаточной 
общности въ рзшевяхъ*) и мн. др. см$ло можно отнести ‚вв необяза- 
-тельному курсу вмЪстЪ съ наиболЪфе сложными задачами На’ т же от- 
дЪлы. Сверхъ того для учениковъ, наиболфе способныхь къ отвлечен- 
ному иышлен1ю, можетъ хорошую работу представияь)° носильная „(ко- 
нечно, устная, въ нЪеколько словъ) критика теорйи-/ умножешя и ДЪ- 
‚леня дробей, излагаемая или весьма легкомысленно; или весьма туманно 








*) Способъ этоть приводить къ странностямъ, въ род сукна, шириною въ 1 
чвершокъ, къ долямъ человбка ит. п. 
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почти во всЪхъ руководствахъ, и н$которые друге, подобные этому’ 
пункты. 

Въ курсахъ алгебры и геометр!и 3-го и 4-го классовъ, если пред- 
ставится возможность нфкоторымъ ученикамъ усилить свои заняя 
сравнительно съ товарищами, то, полагаю, для нихъ были бы полезн$е. 
не столько упражнен1я вь формальной сторон наукъ, сколько работы, 
служащя къ выяснен!ю наиболЪе интересной, практической стороны 
ихЪъ, т. е. помогающие сгладить по возможности слишкомь формальное. 
изложен!е этихъ наукъ въ обычныхъ учебникахъ; это можетъ оказать. 
благотворное вл1ян!е на занят!я математикой въ сл$дующихъ классахъ. 


Вь одной изъ лфтнихъ книжекъ „Семьи и Школы за 80-ые годы 
было переведено соч. извЪстнаго французскато архитектора В1оле-ле- 
Дюка подъ заглаемъ „Исторя маленькаго рисовальщика“. Въ немъ 
авторъ въ беллетристической формЪ высказываетъ свои оригинальныя 
воззрЪн1я на способъ воспитан1я вообще и на значен!е рисованйя въ, 
педагоги въ частности. Между прочимъ въ немъ воспитатель, изложивши 
ученику способъ горизонталей, употребляюнийея на планахъ, и объяс-. 
нивши, какъь по данному чертежу холма проэктируется дорога съ дан- 
нымъ уклономъ на его вершину, говоритъ въ заключен!е: „Зная это, ты 
впослЪдсти не затруднишься, если получишь отъ своего начальника 
поручен1е проложить дорогу на вершину горы, чтобы, напримЪръ, ввезти 
туда пушки“. Я увфренъ, что эти слова навсегда запечатлЪли урокъ 
въ умЪ мальчика и заставили его съ большимъ интересомъ относиться 
къ дальнзйшимъ урокамъ начертательной геометр1и, на которыхъ про- 
исходила приведенная выше бесла. Причина этого, помимо образности’ 
самаго выражен1я, заключается въ томъ, что ученику на частномъ при- 
мЪрЪ было выяснено практическое значене данной науки, благодаря 
чему онъ въ дальнзйшемъ ученьЪ являлся не наемникомъ, производя- 
щимъ по требован другого работу, въ хорошемъ выполнев!и которой 
онъ непосредственно не заинтересованъ, а хозниномъ дЪла, который 
сознательно работаетъ на себя, а въ силу этого, конечно, выигрываеть 
и качество, и количество дфла. Разъ мы желаемъ отъ ученика боль- 
шихъ успфховъ, мы должны поставить дЪло такъ, чтобы онъ работалъ: 
самостоятельно, требуя отъ учителя лишь небольшого вм шательства 
для разъяснен1я непосильныхъ ему затрудненй и для выбора плана 
работы; а для этого ученикъ долженъ работать охотно и. усидчиво; по- 
слфднее же возможно лишь при услов!и существованя вполнф опрёд%- 
ленной и понятной ученику пЪли работы. Едва ли кто можеть считать. 
достаточною для этого цЪлью одобрен!е учителя и школьныя рады, 





у 


или же туманное стремлене къ пр1обрЪтен!ю челов комъ знай; вообще. 
ЦФль должна стоять внф стфнъ школы, въ жизни, ен, которой 


служить школа, и относиться къ данной наукЪ въ час 
лично къ наукЪ вообще. д 


Возвращаясь къ началамъ алгебры и геометрии, по поводу кото- 
рыхъ сдфлано это отступлене, скажу, что въ куреф первой изъ этихъ 
наукъ можно считать наиболфе полезнымъ и наиболЪе интереснымъ для 
ученика выяснен1е, что алгебра пресл$дуетъь тЪ же цфли, что и арие- 
метика, но только въ общемь видъь; цфли же ариеметики послЪ двух- 
лЪтняго изучен1я этой науки, конечно, извЪстны ученикамъ. Переходъ. 


сти, а не без- 
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отъ частныхъ задачъ къ общимъ, отъ прямыхъ .дЪйствй къ обратнымъ, 
отъ задачъ съ положительными числами—кЪъ такимъ, въ которыхъ т® 
или другя данныя замфнены отрицательными числами — вотъ главный 
матеральъ для добровольныхъ занятй, съ прибавленемь сюда же ре- 
альныхъ примфровъ на дЪйств1я съ отрицательными числами, въ 060- 
бенности на умножене и дфленше. Прим$ры на задачи, рЪшаемыя по 
формул $ =, гдз #— время *), а $ и о пространство, градусы тепла, 
прибыль и т. п., причемъ два данныя числа (фи или $ и %, или др.) 
принимаютъ различныя, положительныя и отрицательныя значен1я, спо- 
собны увеличить склонность ученика къ занятно алгеброй, убЪждал его 
вооч1ю, что отрицательныя числа— не теоретическая фикщя, а оруде, 
помошью котораго быстрфе и въ болЗе обширныхъ разм$рахъ, чфмъ въ 
ариеметикВ, одерживаются побфды въ области анализа. Нельзя не по- 
жалЪть, что р шен!е уравненй, наиболЪе уясняющее это положение, 
перенесено теперь съ 8-го класса на 4-ый. 


Приступая къ алгебрЪ, ученикъ могъ получить понят о цзляхъ 
новой науки по сравнению ея съ извЪстной ему ариеметикой; подобнаго 
средства сравненйя онъ лишенъ, приступая къ изучен1ю геометрли. ЗдЪеь 
цфль надо искать въ самой наук или ея приложеняхъ, и едва ли 
есть что нибудь удобнфе въ этомъ отношени древнфйшаго и главнЪй- 
шаго изъ прим$нен1й геометр!и, именно—примфнен1я къ землемф рю. 
Тотчасъ посл изучен!я 3-хъ главныхъ случаевъь равенства треуголь- 
никовъ полезно объяснить возможность на основани этихъ теоремъ 
опредЪлять недоступныя разстоянйя, подобно тому, какъ это дЪлаетъ 
Давидовъ въ своемъ курс для Ууфздныхъь училищь. Полагаю даже, что 
въ виду особенно важнаго значеня этихъ задачъ для уясненя смысла 
геометр1и, можно даже поступиться нЪфеколько строгостью изложен1я и 
кромЪ способа построеня рЪфшешя задачи въ полномъ масштабЪ на 
удобной мЪФстности можно объяснить и способъ графическаго р%Ъшеня 
въ уменьшенномъ размВрЪ на бумагЪ, не стЪеняясь тзмъ, что подобе 
треугольниковъ еще не изучено: основан1я составлен!я плановъ и картъ 
достаточно извфстны ученикамъ, а сущность здфсь та же. Занимаясь 
съ одной дЪвочкой, я сверхь упомянутыхъ задачъ предложилъ графи- 
чески опредфлить разстоян1е луны отъ земли, для чего потребовалось, 
склеивши два листа бумаги, представить землю кружкомъ съ р 

въ !/о вершка. Не смотря на то, что до этого времени геометр1я у 
шла довольно вяло, задача была рЪшена, и геометр!я стала однимЪ` в 
любимыхъ предметовъ; дальнзйшихъ усилий съ моей стороны непотре- 
бовалось-—занят1я велись моей ученицей самостоятельно, быстро? и тол- 
ково, лишь подъ слабымъ надзоромъ съ моей стороны, а тая занят1я 
я считаю образцовыми. Изученше шло по куреу Давидова, Аля” мужскихъ 
гимназй, а учениц$ было 12 лть. Подобные же результаты я замЪ- 
чалъ и въ нфеколькихъ другихъ аналогичныхъ случанхь при занятяхъ 
съ учениками съ болфе слабыми способностями Иомалою охотою къ 
ученью. х. 





*) МнБ по крайней мфрё не представляется возможности найти примЪръ, гв 
бы $ можно было даль другой смыслъ. 
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Когда рзшенемъ топографическихь задачъ будутъ выяснены го- 
ризонты, которые открываетъ изучене геометр!и, когда такимъ обра- 
зомъ будетъ установлена цфнность этой науки въ глазахъ учениковъ, 
имфющихъ склонность къ ней, нельзя найти боле полезнаго занят1я 
для нихъ, ч$мъ графическя работы, выполняемыя не прим$рно только, 
отъ руки, а пользуясь главными чертежными инструментами, т. е. ли- 
нейкой, циркулемъ, треугольникомъ и транспортиромъ съ масштабомъ. 
ЧЗмъ больше такихъ работъ, тВмъ будуть яснзе геометрическя пред- 
ставленля учащагося, тзмъ легче будуть для нихь занят!я этой наукой 
и тфмъ охотнфе будетъ она изучаться. 


Въ заключен!е еще разъ оговорюсь, что въ начал изучевя ал- 
гебры и геометр!и я считаю полезными для всЪхъ учениковъ, сильныхъ 
и слабыхъ, однородныя занят!я, отличаюцаяся только количествомъ и 
сложностью вопросовъ. Поэтому и геометрическое черчене съ инстру- 
ментами въ рукахъ я считаю обязательнымъ для всфхъ учениковъ, съ 
самаго начала занят! й геометрею. 


При подобной постановкЪ дфла облегчатея и тЪ работы, о кото- 
рыхъ р$Ъчь впереди. 


С. Полянскй (Симбирскъ). 


(Продолжене слъдуеть). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, 


Температура солнца. Многочисленныя попытки опред$лен1я темпе- 
ратуры солнца привели къ числамъ, колеблющимся между 1500°и 
5000000°. Такое разногласе получилось всл6детве того, что принима- 
лись различные законы зависимости лучеиспускан1я накаленныхъ тфль 
отъ ихь температуры; чЪмъ дальше другъ отъ друга т$ крайн1я тем- 
пературы, между которыми допущенный законъ зависимости лучеиспу- 
скан!я оть температуры оказывается вЪрнымь, тЪмъ надежнЪфе полу- 
ченный результать. Ге СвафеНег, на основанйи своихъ изслЪдовавй въ 
этомъ направлени между 700” и 1800°, иолучилъь для температуры 
солнца 7600°, причемъ ошибка, по его мн®н!о, не превосходить 1000°. 
Ве эти изсл$дован!я произведены по методу Пулье. Недавнйя изел$- 
дован1я УШаш’а, Е. У1Пзоп’а и Р. Г. Стау, результаты которых. иред- 
‚ ставлены въ Лондонское Королевское Общество, основаны ‘на’другомъ 

началЪ: названные ученые пытались уравновЗеить солнечную радлацио 
радлащей платиновой ленты, нагрФтой до извфстной температуры. Въ 
сожалфнио эти опыты производились въ Ирланди, кли: атъ которой не 
позволяетъ произвести ряда систематическихъ опредхвленй коэффищента, 
поглощен1я лучей атмосферой; за величину такового.была принята цифра, 
Воззеи—29°/, въ зенитЪ. На основани 69 наблюденй получена для 
температуры солнца цифра 6200°. Этотъ способъ вфроятно далъбы хо- 
ропие результаты въ странахъ тропическихъ, гдЪ атмосферныя условя 
почти не измфняются въ теченше н%еколькихъ нед$ль; изъ такихъ изм$- 
рен, произведенных въ одно и то же время года, можно было бы 
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опред$лить, изм$няется ли температура солнца въ перодъ обращеня 
пятна.-—Сопоставлене полученныхъ цифръ (7600° и 6260°) показы- 
ваетъ, что истина близко. (ВиШейт шепзие]! 4е 1а 5061656 Азбопоплале 
4е Егалсе. 1895. Т). 
К. Смоличь (Умань). 


Температура вольтовой дуги. Опыты Х. У1юе’я показали, что тем- 
пература положительнаго угля, а также и частицъ, составляющихъ дугу, 
постоянна, какова бы ни была затрата энергми; это, слВдовательно, тем- 
пература возгонки (уо]аИзайоп) угля. При токВ въ 400 амп. была, по- 
лучена дуга и когда положительный уголь достигъ состоян!я, характе- 
ризующаго предльную температуру, конецъ его быль отколоть и бро- 
шенъ въ калориметръ. Найденная такимъ образомь температура ока- 
залась 3500°. (ВиПейп 4е 1а Зос. Азё. 4е Егапсе). 


К. Смоличь (Умань). 


Утилизащя критическихъ температуръ жидкостей для опредфленя ихъ 
чистоты. Ваош Р1е4еб нашель, что опредзлене критическихъ темпера- 
туръ жидкостей представляеть весьма чувствительный способъ для опре- 
дфлен1я присутетв!я постороннихъ примфсей; критическая температура. 
измфняется въ 10—60 разъ болФе, чфмъ точка кип$нйя жидкости при 
тзхъ же усломяхъ. Приготовляя жидкую закись азота въ стальныхъ 
сосудахъ, онъ нашелъ, что достаточно ничтожной примЪси посторон- 
нихъ веществъ, чтобы манометръ поднялся на нЪсколько атмосферъ. 
Тогда онъ рЪшилъ изсл$довать явлев1я сгущен1я въ прочныхъ про- 
зрачныхъ трубкахъ и для этой цзли выбралъ рядъ жидкостей настолько 
чистыхъ, насколько можно ихъ получить таковыми; опред$ливши точки 
кипфн1я, высоту барометра и критическя температуры, онъ прибавляль 
по н$фсколько капель алкоголя, альдегида, воды и т. д. и снова опре- 
дЪляль точки кипЪн!я и критическ1я температуры. Изъь такихъ опы- 
товъ надъ хлороформомъ, хлорэтиломь и пенталомьъ получиль слЪ- 
дующ!е результаты: 

1) Критическая температура изм$няется гораздо боле точки ки- 
пфн1я. ИзмВнен1я обфихъ температуръ происходятъ въ ту же сторону. 

2) ПримЪсь жидкостей боле летучихъ и растворимыхъ понижаетъь 
критическую температуру (напр. пенталъ съ альдегидомъ); для хлоро- 
форма, кипящаго при 61°, примесь алкоголя,—менфе летучаго, водВ9- 
вождается понижен1емъ критической температуры. К 

3) ПримЗсь н%Ъсколькихъ капель алкоголя, кипящаго 8,80, 
къ хлорэтилу, кипящему при 11°, повышаеть и ературу 
на 6°.— Общий законъ вывести трудно. 

Подобные опыты продолжаются надъ эеиромъ, алк 
сями твердыхъ тфлъ въ растворахъ. (Ввуце а 


К. Со (Умань). 


Термоэлектрическая пара. Ни{е1$ въ о Тоитгпа[ 0# Заепсе 
приводить результаты изслздовавй относительно наилучшихъ сплавовъ 
для термоэлектрическихь паръ. Лучшей комбинащей оказывается пара 
изъ висмута съ прим$сью 2—5°/, сурьмы и висмута съ 5—10°/о, олова. 
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Электровозбудительная сила такого элемента возрастаетъ пропорцонально 
разности температуръ спаевъ и выражается формулой: Е=10700--41% 
тд Е выражено въ единицахъ С. (@.5. (Электровозбудительная сила, 
элемента Дан1эля при 30°—1413 по этой систем%). (Ввуце Заеп&.). 


Е. Смоличь (Умань). 





РАЗНЫЯ ИЗВЗСТЛЯ. 


-Ф- Публичныя лекщи Казанскаго Физико-Математическаго Общества, 
предпринятыя въ течене Великаго поста 1895 года, представляютъ 
весьма отрадное явлене и достойный подражан1я примфръ для другихъ 
обществъ, состоящихъ при нашихъ университетахъ. По этому поводу 
проф. А. Васильевъ пишеть въ одной изъ мЪстныхъ газеть*). 


„Для пессимистически настроенныхъ умовъ конецъ ХХ стол тя ха- 
рактеризуется преимущественно уродливыми явлен1ями: философ1ей эгоиз- 
ма, декадентствомъ, панамами, биржевою спекулящею и т. п. Но эти 
кричания явлен!я „Йи 4е зе“ не должны закрывать для нась тЪхъ 
отрадныхъ явленй, которыя не менфе характеристичны для пережи- 
ваемой нами эпохи. Къ числу такихъ отрадныхъ явлевй принадле- 
жить то широкое движене, направленное къ распространению универ- 
ситетскаго образованя (ОшуетзЦу Ехепз10п), которое, начавшись въ 
Англи и Америк, охватило теперь почти всЪ страны Европы. Въ 
Англи и ВаллисЪ университетске курсы, устроенные Оксфордскимь и 
Кембриджекимъ университетами съ одной стороны, Ловдонскимъ обще- 
ствомъ для распространеня университетекаго преподаван!я съ другой, 
насчитывали Въ зимнюю сессю 1892—93 г. до 50.000 посЪтителей. 
Одинъ Оксфордеюй университеть устроилъ 238 курсовь чтен, на ко- 
торыхъ присутствовало до 28.000 посетителей. О разм5рахъ движен!я 
можно судить уже по значительному количеству журналовъ, спещально 
посвященныхъ дЪлу распространен1я университетскаго образованйя; от- 
мВтимъ изъ нихь англйске журналы: ОшуетзКу Ехбелзоп \Уота, О- 
уегзву Ехбепзюп Тоигпа, Охта Ошуегзйу Ехбепяоп салебе; америкап- 
сюй: Опалбадцап; французский: ВиПейп 4е Репзе1юпетеп роршате зиве- 
пеиг. Успхъ университетскихь курсовъ вызваль въ англ йской дичб- 
ратурЪ появлене особыхъ учебниковь, предназначенныхь для ‚едуша- 
телей университетскихъ курсовъ. е, У 

„Университетске курсы Англи, Америки, Бельги п едетавляють 
до сихъ поръ большое разнообразе: на ряду съ и наукъ 
преподаются отдЪльныя главы изь науки, представляю Ця особый ин- 
тересъ или трудность. Разнообразная постановка д 3ызываетъ не- 
обходимость обмЪна мыслей между дВятелями рясиробтранен!я универ- 
ситетскаго образованя и ежегодно собираются конгрессы для обсуж- 
ден!я возникающихъ вопросовъ. Подобный конгрессъ бельычйскихь д%я- 









*) См. „Казанский Телеграфъ“ № 608. 
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телей, на которомъ присутствовали н?Ъсколько англичанъ, только что 
закрылся въ Брюсселф. 


„Въ Росаи за послЪднее время движен1е къ самообразованю и по- 
полнен!ю своихъ знав обнаружнвается также все съ большею и боль- 
шею силою. Объ немъ свидЪтельствуеть шировй успфхъ писемъ пр. 
КарЪева, протраммъ для домашняго образован!я, составленныхь Мо- 
сковскою Коммисаей. 


„Руссе университеты не могутъ оставаться безучастными къ этому 
движен!ю. По счастливому выражению проф. Ключевскаго „чфмъ больше 
университеть и общество въ долгу другъ у друга, тЪмъ богаче оба“. 
Широкое просвЪтительное движене, связанное съ именемъ Новикова, 
имфло свой центръ въ Московскомъ университетЪ. Вь стфнахъ Вазан- 
скаго университета не разъ читались курсы, систематически излатавиие 
ту или другую науку; укажу на курсъ „народной физики“, въ тридца- 
тыхь годахъ, читавпийся для лицъ ремесленнаго класса Лобачевскимъ. 

„Продолжить эти прекрасныя традищи Казанскаго университета 
съ одной стороны, примкнуть къ широкому движению для распростра- 
нен1я университетскаго образовав1я съ другой стороны-такова цфль 
публичныхъ курсовъ, открывающихся ‘въ знаменательный для Казан- 
скаго университета день его фактическато открыт!я въ 1805 г. 14 фе- 
враля. Эти публичные курсы прэдставляють. попытку положить осно- 
ваше ежегодно повторяющимся курсамъ по предметамъ высшаго и сред- 
няго образованя. 


„На первый разъ курсы имфютъ своею цфлью ознакомлен!е съ осно- 
ванями нЪкоторыхъ физико-математическихь наукъ; успЪхъ публичныхъ 
курсовъ по физико-математическимъ наукамъ будетъь несомнфнно со- 
дЪиствовать организали подобныхъ же курсовъ по наукамъ б1ологиче- 
скимъ, медицинскимъ, историческимъ. ) 

„Характеристическая черта предстоящихъ курсовъ, шесть лекщй 
по каждому предмету, общая имъ со вефми англ йскими курсами, вф- 
роятно останется пригодной и для другихь курсовъ; курсъ въ шесть 
лектий, не требуя ни отъ слушателя ни отъ лектора слишкомъ боль- 
шой затраты времени, даетъ однако возможность сообщить главныя 
основан!я избранной науки, познакомить съ ея литературой и т$мъ зна- 
чительно облегчить слушателю основательное и серьезное изучене науки. 

„Удастся ли примЪнить и друМя специфическ!я черты англ ских 
курсовъ, напр. раздачу на лекщяхъ печатных конспектовь левц! съ 
указавемъ вопросовъ для самостоятельныхъ упражненй, этобудеть за- 
висфть оть опыта настоящаго года, отъ состава, слушателей * др. при- 

(&\Я 
ЧИНЪ. $ > 

„Готчасъ по появлен!и публикаци о новыхъ зонах, он встр%- 
тили сочувственное отношен!е въ различныхъ слояхь Ва некаго обще- 
ства и мы убЪждены, что онф будуть поддержаны и у только лицами, 
которыя надЪются извлечь изъ нихъ пользу, но ИвсЪми образованными 
людьми нашего’ города, любящими университеть и вфрующими въ 
истину словъ поэта: 

„ГдЪ высоко стоитъ наука, 


Стоитъ высоко человфкъ“, 
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„Прибавимъ,. что курсамъ 1895 г. не чужда и благотворительная 
цфль: по постановленю физико-математическаго общества, состоявше- 
муся въ засфдан!и 4 февраля, часть чистаго сбора съ лекшй будетъ 
отослана сыну Н. И. Лобачевскаго, дряхлому старику, проживающему 
въ г. МаринскЪ Томской губ. и неимфющему средствъ къ существо- 
вантю“. 

ВсЪхъ публичныхъ лекщй предполагается 30, по 6 лекшй по 5 
предметамъ, по сл$дующей программ$: 


Философля наукъ (проф. А. И. Смирновъ): Психологическая основы 
философ!и наукъ. Прогресеъ наукъ и его ‘причины. Классификащя 
наукъ. Науки математичесяя. Основныя понят1я Математики. Акаомы 
и опредфленя. Теоремы и доказательства. Науки физичесмя и есте- 
ственныя. Экспериментальный методъ. Наблюдене и экспериментъ. Ин- 
дукщя и дедукщя. Гипотеза. Значен1е математики въ наукахь и при- 
родЪ. Ращюнальныя принцины знан1я: законы тождества и причинной 
связи. Пространство, время, сила и материя. Рена и границы на- 
учнаго знаня. 


Механика (пр.-доц. Д. Н. Зейлигеръ): Введене. Е прямо- 
линейное, абсолютное и относительное; примфры. Движене криволи- 
нейное, абсолютное и относительное: примЗры. Акеомы Механики. 
Сл$детня. РавновЪс1е свободной точки. Равновфсе несвободной. точки. 
Общий принципъ равнов3с1я; примВры. Движеше свободной точки. Об- 
пе принципы двйжен1я; примЗры. Движене несвободной точки. Общие 
принципы. Заключене. 

Астронолая (пр.-доц. Красновъ): Суточное движене. Земля какъ 
геометрическое тЪло. Годовое движен!е солнца и обусловливаемыя имъ 
явлен1я. Земля какъ планета. Луна. Т$ла солнечной системы. Физиче- 
ская структура солнца. ЭвЪздный мЦъ. 

Хиля (прод. И. И. Канонниковъ): Матеря и сила. Изм$неня 
вещества. Строене вещества. Атомистическая теор1я. Образоване хи- 
мическихъ соединенй и ихъ законы. ВЪсъ атомовь и частицъ. Хими- 
ческя соединен1я и ихъ свойства. Гипотеза Прута и перюдическая си- 
стема МенделЗева. Поняте о металлоидахъ и металлахъ. Основаня 
химическаго анализа. Обзоръ важнфйшихъ металлоидовъ. Воздухъ. 
Вода. Обзоръ важнзйшихъ металловь. Спектральный анализъ. Соеди- 
нен!я углерода. Строене, классификащя и обзоръ важнЪйшихь о 
ническихъ соединевй. <, 

Метеоролоия (К. И. Котеловъ): Задачи и методы метеорологи. 
Солнце какъ источникъ тепла. Температура. Влажность. Давлен!в. Вфтры. 


Осадки. Атмосферное электричество. Предсказане пого кво 


ЦЪна входныхъ билетовъ назначена очень низка, а именно: 8 
руб. на вс 5 курсовъ (30 лекцй) и руб. на о, ОтДЪлЬный 
курсъ. Учашле и учапеся платять только половину.” 

На такихъ началахъ организованныя чтеня” несомн®нно имфли 
бы успЗхь и въ другихъ городахъ не только университетскихъ, но 
даже и гимназическихъ. 

Намъ непонятво только, почему въ вышеприведенномъ куреЪ Ва- 
занскихъ публичныхъ лекщй пропущена на первый разъ физика. Не- 
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20 
ужели столь важный и интересный предметъ, съ его многочисленными 
приложен1ями можетъ быть игнорированъ въ такихъ общеобразователь- 
ныхъ курсахъ по какимъ либо другимъ причинамъ, кромЪ чисто слу- 
чайныхъ и м$стныхъ? 


ЗАДАЧИ НА ИСПЫТАНТЯХЪ ЗРЪЛОСТИ. 


(0 выборь задач для иепытанй по математик*). 


Письменный экзамент по математик состоитъ, какъ извЪстно, въ 
р»шен!и задачъ. Признавая его полезнымь въ принцип, мы должны 
позаботиться о томъ, чтобы онъ дЪйствительно приносилъ пользу, т. е. 
давалъ намъ возможность правильно оцфнить познан1я экзаменующихся. 


Это оказывается дфломъ вовсе не легкимъ. Не говорю о злоуно- 
требленяхъ, которыя отнимаютъ всякую возможность судить объ отв%- 
тахъ. Допускаю, что экзаменующаеся самостоятельно рЪшаютъ задачу. 
Тотда много зависитъ отъ содержан!я задачи. Изъ того же отдФла и 
того же задачника можно выбрать такую задачу, которую рЪшалъь веф, 
и такую, которую р$фшатъ весьма немноге. Одно какое нибудь выра- 
жене въ услов!и задачи можетъ быть вполнЪ достаточнымъ, чтобы за- 
дача была неправильно понята. Въ каждой области» даже самой эле- 
ментарной, есть соображен1я, требующйя догадливости или большого 
вниман!я. Въ алгебрЪ и особенно въ тригонометр!и многое зависить отъ 
выбора формы для получаемыхъ выраженй. При этомъ очень легко 
впутаться въ так1я выкладки, изъ которыхъ учащемуся не выпутаться. 
Въ ариеметик$ и въ алгебр, въ отдЪлЪ логариемическихъ вычислений, 
достаточно нЪфсколько увеличить число дЪйствй и весьма немноте по- 
лучать правильный отвЪзтъ. Возможность такихъ случаевъ легко видЪть 
при просмотр работь на испытаняхъ зрЪФлости. 

. Въ виду этихъ обстоятельствъ вопросъ о выбор задачъ для исны- 
тан!й получаетъ весьма серьезное значене и долженъ, мн% кажется, 
быть предметомъ всесторонняго обсужденя. Воть почему я предлагаю 
здЪсь нфкоторыя соображен1я, относящаяся къ этому вопросу. 


Каждому преподавателю извфстно, какую важную роль играеть въ 
преподавани анализъ, понимаемый въ томъ смысл, какой установленъ 
Дюгамелемь въ его „Методахъ умозрительныхъ наукъ“. Достаточно взять 
начало стереометр!и, напр. въ учебникЪ Давидова, чтобы ВиЖфть зна- 
чеше анализа въ дидактикЪ. Если излагать доказательства” синтети- 
чески, какъ сдфлано у Давидова, то результатомъ будет лишь обреме- 
нене памяти учащихся безсвязными и подчасъ замысловатыми сообра- 
жен1ями. Совсфмъ иное выйдетъ, если ученики будуть” съ помощью ана- 
лиза, руководимые учителемъ, приходить къ т$мЪ же доказательствамъ. 


*) Настоящая статья перепечатывается изъ № 2 „Циркуляра по Одесскому Учеб- 
ному Округу“ за 1895 г, 
Прим. ред. 





Тавкимъ образомъ умфнье пользоваться анализомъ въ высшей степени 
облегчаетъ прохождене курса математики и дЪлаеть занятя ею до- 
ступными и пр1ятными. Поэтому выработать это умфнье— одна изъ важ- 
нфйшихъ задачъ преподаванйя математики. 

Руководствуясь этими соображенями я, прежде всего, нахожу, что 
задачи, для рЪшен!я которыхъь не нужно производить ровно никакого 
анализа, непригодны для письменнымъ испытан!й, такъ какъ ршене 
ихъ не можеть обнаружить умфнья пользоваться анализомъ. Съ другой 
стороны есть много задачъ, къ которымъ анализъ прилагается съ боль- 
шимъ трудомъ или приложене его выходить очень искусственнымъ. 
Тавя задачи для испытан неудобны. 

ДалЪе, принимая во вниман!е состояне учащихся во время экза- 
мена и перечисленныя въ начал этой замЪтки обстоятельства, ечитаю 
необхолимымъ устранить изъ задачъ на испытаняхъ всЪ затруднешя, 
‚ разечитанныя на сообразительноеть. 

Въ виду всЪхъ вышеуказанныхъ соображенй, нахожу, что задача 
для испытан1я должна ‘удовлетворять слЗдующимь требован!ямъ: 

1) Услове ея должно быть выражено настолько ясно, чтобы не 
было возможно двоякое толкован!е. 


2) Оно не должно быть замысловато. 
3) Въ немъ не должно быть лишнихъ данныхъ, 


4) Достаточно, чтобы въ задачЪ быль одинъ вопросъ, а не н%- 
сколько, какъ это часто бываетъ. 


5) Задача не должна быть искусственнымъ соединешемъ н%сколь- 
кихъ простыхъ задачь, не требующимъ никакого анализа. Напротивъ 
того, она должна требовать анализа, 


6) Анализъ, требуемый задачей, не долженъ быть сложнымЪ. 


‚Т) Задача должна содержать не много дЪйствй. Въ особенности 
же сложныя дЪфйстыя, какъ напр. извлечен!е корня или р%$шенше ква- 
дратнаго уравнен!я не должны повторяться въ ней. 


И. Олешинскй (Одесса). 


ЗАДАЧИ. и. 


> 
: > 
№ 150. Даны двЪ прямыя и’на нихъ. по точк$ Ди В.С Про овести 
окружность даннаго радлуса, встрёчающую данныя прямыя - | ТОЧКАХЬ 
Х иу такь, чтобы отношене АХ:ВУ и длина ХУ бы данной ве- 
ЛИЧиНы, 


(@) \\ \ 


И, Алоксандровь ›(Тамбовъ). 


№ 151. Доказать, что при всякомъ положит брИОмЪ [и] 
Ро На и. 
ааа -. и, ый 
А. Варенцовь (Ростовъ на Дону). 





22 . 
№ 152. Найти зависимость между площадями и периметрами двухъ 
правильныхъ многоугольниковъ, вписанныхъ въ одинъ и тотъ же кругъ, 
если одинъ изъ этихъ многоугольниковъ иметь вдвое боле сторонъ, 
чЪмъ другой. 


П. Овъшниковь (Троицкъ). 


№ 153. Въ треугольник АВС данъ уголъ А. На сторонЪ АВ 
отложенъ отрфзокь ВШ= АО; отр%зокьъ АД раздфленъ въ точ Г 
пополамъ и точка Г, соединена съ серединой М стороны ВС. Опред$- 
лить уголь МЁВ. 


Е. Буницюй (Одесса). 


№ 154. Стороны АВ и АС треугольника АВС раздЪлены на р 
равныхъ частей. На сторонахьъ АВ и АО взяты соотвфтственно я-ыя 
(считая отъ А) точки дзленя Ми Ри (п-+ 9)-ыя точки №и 0. По 
даннымъ р, ви 4 опредЪлить, какую часть площади треугольника АВС 
составить площадь четыреугольника ВМ№'50', образованнаго пересче- 
немь прямыхь ОМ и ОМсъ ВРи ВО. 


Н. Николаевь (Пенза). 


№ 155. Если отъ иЪкотораго числа отнять 10 и кь полученной 
разности приписать съ начала цифру 6, а съ конца 4, то получится ква- 
драть того же числа. Найти это число. 


А. Бачинский (Холиъ). 


№ 156. Показать, что разстояне центра описаннаго около тре- 
угольника круга отъ какой либо изъ сторонъ треугольника вдвое меньше 
разстоянля ортоцентра отъ вершины угла, противолежащаго этой сто- 
ронз. 
С. Долминиевь (Москва). 


№ 157. Къ двумъ касающимся кругамъ проведены внфшн!я каеа- 
тельныя АД) и ВО (А и В точки касавя на одномъ изъ круговъ, С 
и Д—на другомъ). Показать, что въ четыреугольникъ АВС можно 
вписать кругъ. 5 


И. Ок—чь (Варшава). 


А 


4% 


МАЛЕНЬКТЕ ВОПРОСЫ. 


ЕЕ © 
№ 11. Судно поднимается вверхъ по рЪкЪ, с тъ Марселя до 
Ллона. При этомъ оно подымается на 170 метром Нужно ли при вы- 
числен!и затраченной на передвиженше судна работы брать въ разсчеть 
кром$ сопротивленя движущейся воды еще и произведене вЪса судна 
на высоту подняя, т. е. на 170 метровъ? 


МВ. Этотъ вопросъ былъ предложенъ въ 1830.году извфстнымъ женевскимъ про- 
феесоромъ Колладономъ въ Есо]е сепиме. Удовлетворительный отвфтъ далъ лишь 
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одинъ изъ учениковъ, Ре\еф, впослёдств!и извфстный строитель желфзныхъ дорогъ во 
Франщи. 
(Заимств.) В. Г. (Одесса). 


№ 12. Возьмемь тупоугольный или остроугольный треугольникъ 
АВС, въ которомъ уголь А больше угла В. Построимь уголь САР 
(ПР на ВС), равный углу АВС. Изъ подобныхъ треугольниковь АВО 
и АСШ получимъ 


АВС с 28 
АСР 40% 
Такъ какъ т$ же треугольники имфютЪъ общую высоту АЕ, то 
АВС _ ВС 
Абр 00: 


а потому ее ГЕ 
А ей @) 
А 00’ в в 





Изъ треугольниковъ АВСи АШС находимъ: 
—= 40° ВС*—2В0.ЕС, 
АЛ" = А0*-+ 10° —200.ЕС. 


: Зе: Дт 
Подставляя эти выраженя вмфето АВ’ и АО” въ равенство (@), 
ПолучимЪ: 








АС’-- ВС’—2В0.ЕС _ Аб--Рб’--2РС.ЕС 











во _ 7778; 
ИЛИ 
АС? АС? 
зе 1 80- та 
откуда то ре! 
АС’— рО.ВС _ Аб’— ОО.ВС 
ВО Ее. 72Т8 Е 
т. е. Во =Лд. 


Требуется разъяснить этоть парадоксъ. 
(Заимств.) Рыбинский а 






РВШЕН1Я ЗАДАЧЪ 


А © 

№ 81 (3 сер.). Показать, что площади треугольниковъ, вписанныхъ 
въ одинъ и тотъ же кругъ, пропорцюнальны произведен1ямъ ихъ сто- 
ронъ. 

Пусть В есть радусъ, Еруга; Ь, с — стороны одного изъ вписан- 
ныхъ треугольниковъ, а’, 6', с’ — стороны другого, #,— высота перваго 
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треугольника относительно стороны 5, й,— высота другого, —площадь 
перваго треугольника. 5’— площадь другого. 





Тогда 
неон бабе: пршее 
| В = г ОАО 8 =ав; 9' = 48’ 
откуда 
9 а 
8 аба` 


П. Бъловь (с. Знаменка); А. Бачинскй (Холмъ); А. Медведь, Н. Кузнецовь 
(Ив.-Вознесенскъ); ХУЙ (?); С. Адамовичь (с, Спасское); С. Еонюховь (Харьковъ); И. 
Барковскй, Э. Заторскй (Могилевъ губ.); С. Бабанская (Тифлисъ); Ученикь Ёлево- 
Печерской чимнази; П. Ивановь (Одесса); Н. Низзот*) (З01ззопз, Алзпе). 


№ 82 (3 сер.). Пусть АВ есть сторова правильнаго десятиуголь- 
ника, вписаннаго въ кругъ, центръ котораго въ точкз О, а АД (точка 
ТР на окружности) —биссекторъ угла ОАВ. Показать, что Ад=оОВ--АВ. 


Пусть С есть пересфчене прямыхъ А) и ОВ. Такъ какъ 
ВИО 36° и ХАВО— 12% 10 а ДЛО 0 ье 
АВ = АО. Но ДОАр = ДОРА= 36°, слЪдовательно Д ООС =172° 
и Орд = ОВ = СХ, а потому ОВ-- АВ=ор- Аб= Ар. 


А. Дёминь, А. Апаринъ (Тамбовъ); Я. Полушкинъ (с. Знаменка); А. Бачинекй 
(Холмъ); А. Варениовь (Шуя); Н. Македонский, Д. Сканави (Ростовъ на Дону); А. 
Медвтдь, Н. Еузнеиовъ (Иваново-Вознесенскъ); Н. Новиковъ, Д. Татариновь (Троицкъ); 
А. Дмитиулевскй (Цивильскъ); П. Х, (Тула); С. Бабанская, П. Штеллинь (Тифлисъ); 
С. Конюжовъ (Харьковъ); С. Адамовичь (с. Спасское); 9. Заторскй, И. Варковски, 
Т. Вучинскай (Могилевъ губ.); К. Зновиций, И. Трухановичь-Ходановичь (Клевъ); Уче- 
никъ Клево-Печерской чимнази; П. Ивановь (Одесса). 


ПОЛУЧЕНЫ РЪШИЕНТЯ ЗАДАЧТЪЬ оть сл5дующихъ лицъ: А. Дми- 
траввекало (Цивильскъ) 123, 126, 127, 128 (3 сер.); С. Адамовича (с. Спасское) 91, 
92, 98, 105, 112, 113, 115, 119, 128, 125 (3 сер.), 5338 (2 сер.); 1. Величко (с. Спас- 
ское) 10 (Мал. Вопр.); И. Барковскало (Могилевъ губ.) 77, 90, 91, 104, 108, 122, 126, 
127, 128, 129, 130, 131 (3 сер.); М. Оръшникова (Казань) 135 (3 сер.); Г. Леющина 
(с. Знаменка) 142 (3 сер.); А. Бачинскалю (Холмъ) 134, 135, 140, 141 (3 сер.); С. 
Д-чева (Москва) 140 (3 сер.); Н. Низзот’а*). (Зо1ззотз, Алзпе) 81, 120 (3 сер.); В. Бу- 
ханцева (Новочеркасскъ) 132, 133 (3 сер.); В. Сахарова (Тамбовъ) 140, 142 (3 сер.); 
М. Веккера (Винница) 138, 139, 140, 141 (3 сер.); В. Шмидловскало (Полоцкъ) 40, 
141, 142 (3 сер.); П. Хльбникова (Тула) 50, 71, 19, 104, 108, 110, 111, 1125138, 
125, 126, 127, 128, 189, 135, 136, 188, 189 (3 сер.), 497, 528, 589, 579 (2 ру 9. 
Заторскало (Могилевъ губ.) 79, 91, 92, 113, 118, 135 (3 сер.); 4. Павльшева (Ив.- 
Вознесенскъ) 86, 103, 120, 123, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131 (3 т ь Я. По- 
лушкина (с. Знаменка) 130 (3 сер.); Ученика Ёлево-Пенчерской зимнази( ‚ 115, 120, 
123, 125, 127, 128 (3 сер.); Губерурича (Кременчугъ) 120, 136 (3 вер.) 


© 





\о \ 
*) Рёшене Н. Низзоп’а было получено на международной» изыкь Эсперанто. 
р у 
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Дозволено цензурою. Одесса, 24-го Февраля 1895 г. 


„Центральная типо-литограф1я“, уг. Авчинникова пер. и Почтовой ул., д. Болгарова 
8 


для полнаго объяснев!я замфченныхъ явленшй необходимо лучше знать строене зем- 
ной коры. Поэтому гетингенское общество наукъ предложило послать на конгрессъ 
въ Иннсбрук$ делегатовъ различныхъ академ! для обсужден!я вопроса, не помо- 
гуть ли дфлу соединенные труды геодезистовъ: и геологовъ; таковыя изслЪдовав!я 
и рЬшено начать съ слфдующаго гола. 

ОБзегуаНоп$ @е 1а р!апёе Маг$ {аНез А Робзегуаюйе де }иу15у. С. Е/апипатон. 
Наблюденя Антон!ади съ 15 сентября по 27-е. Снфга на южномъ полюсЪ продол- 
жаютъ таять и 15 сент. они простирались только на 8° отъ полюса; но, какъ объ 
этомъ и сообщаль Фламмар!онъ въ Парижской Академи Наукъ, на МарсЪ полюсъ 
холода не совпадаеть съ географическимъ полюсомъ; а‘удаленъ отъ него на 5°—6° 
и находится подъ 30° долготы; 15 сентября въ часы наблюдевй центральная часть 
обращеннаго къ намъ ‚полушар!я Марса соотвфтствовала 153°—182° долготы и была 
слфдовательно видимой только часть полярныхъ снЪговЪ; 27 сентября полюсъ хо- 
лода былъ обращенъ къ намъ и снфга занимали 11°; тоже наблюдалось и 29 октяб. 


Рвоодгарме шпатге. С. М. Саше’. Фотографли луны, полученныя при по- 
моши такого сильнаго прибора, какъ на горф НашИюп, и значительно увеличенныя, 
не зам$няя вполнЪ телескопическаго наблюдения, приносятъь ту пользу, что даютъ 
точный снимокъ луны, даютъ возможность изучать луну и тому, кто не обладаетъ 
сильнымъ телескопомъ и обрашаютъ вниман!е на таюя детали, которыя иначе могли 
бы оставаться незамченными. 


Еез 610|ез Шапез оБзегубез еп НаНе аи то! 4’аой+ 1894. Е. Пепха. Изъ на- 
блюдеши надъ падающими звЪздами, произведенныхь въ 26 мфстахь Итами, слЪ- 
дуетъ, что тахипиш пришелся въ ночь съ то на 11 августа; падеше было не менфе 
обильно, чЪмъ въ предыдупие годы, хотя во многихъ м$стахъ дурная погода м$- 
шала наблюдевямъ; главный радзанть имфльъ координаты; прямое восхожден1е = 45° 
и склонеше = 54°; были и побочные радланты въ Касс1оцеЪ, Дракон и Лебед$. — 
Персеиды были наблюдаемы въ Рим также, 31 юля: 


Зиг 1а гоаНоп 4ез 1аспез зо!атез. С. Вмиипатоп. Наблюден!я показали, что 
ядра солнечныхъ пятенъ въ СФверномъ полушар!и вращаются вокругъ себя въ на- 
правлеши, противоположномь движен!ю часовой стрФлки. Для пятна, появившагося 
29 поля (долгота :85°, широта -- 11°) и имфвшаго въ длину около 51000 кил., вра- 
шене составило 77° въ 3 дня для одного. изъ ядеръ и 152° въ 4 дня для другого; 
другое пятно, наблюдавшееся 20 и 22 1юля, цфликомъ повернулось ‘на’34° въ два 
дня. Вышеуказанный законъ врашеншя не относится къ перюду  сегменташи 
пятна. 


Раззаде 4е Мегсиге 4еумап{ 16 зо!еЙ её раззаде 4е \Убпиз Чегг! ге 1е зо!ей. С. Е. 


|е тешЫетепЕ 46 {егге @е Сопз{ап тор!е. Еойин5. Директоръ аеинской об- 
серватори Еэииц$, благодаря любезности султана, имфлъ возможность на мЪстф из- 
слЪдовать землетрясен!е, бывшее въ Константинопол5 то юля въ 12 час, 24 мин. 
пополудни. Землетрясен!е состояло изъ трехъ толчковъ: первый самый слабый, про- 
должавцийся 4—5 сек., былъ горизонталенъ; второй, сейчасъ же слЪдовавпий за 
первымъ, и самый сильный, былъ вертикаленъ и вращателенъ; увеличиваясь въ на- 
пряженности, онъ длился 8—9 сек.; трей, слфдовавиИй непосредственно за вто- 
рымъ, горизонтальный и волнообразный былъ слабЪе второго и продолжался 5 сек. 
Вс толчки сопровождались подземнымъ гуломъ.. МЪстность, наибол$е пострадавиая 
оть землетрясеная (эпицентръ), въ которой были разрушены прочныя а 
имфетъ видъ удлиненнаго эллинса, большая ось Котораго (175 Кил.) идетъуоть 
Тоаага, до АЧа-Багаг вдоль Никомидискаго залива; малая ось (39 кил. ео споло- 
жена между деревнями КаН!у и Майеёре; направлен!е толчковъ почти, периендику- 
лярно къ большой оси. Поясъ, въ которомъ разрушены только непр я постройки, 
болыпинство же домовъ отдЪфлалось трещинами, ограниченъ кр ое 
черезъ 'Гсвои оц, Ко4оз0, Моидаюша; АЕЬ5заг, Зкшмат и ее мфетъь также 
видь эллипса съ большой осью въ 248 кил. и малой въ 74 "Третий. поясь, 
гдф двигались только подвижные предметы, имфеть, большую Ю ось ВЪ 354 кил. и 
малую въ 175 кил. Въ четвертомъ поясЪ, простиравшемея и До’ 'Букареста, Крита, 
Греши и захватывающемъ болыпую часть Азатской Тур: и, землетрясен!е было 
слабо, но доступно непосредственному наблюден!ю. Кром разрушеня зданй зем- 
летрясене имфло еще нЪкоторыя другя посл$дств1я: такъ напр. образовались кое- 
гдЪ трещины въ почвЪ, болыпная изъ которыхъ (близь дер. Ашфайу) при длинф въ 
3 кил. имфетъ ширину 0,08 мет.; въ однихъ источникахъ вода временно изсякла, 


въ дригихъ же приходъ'ея увеличился: Гемпература почвы въ Галатф увеличилась. 
Глубина! сейсмическаго очага, вычисленная” двумя различными‘ способами; равна 34 
ким. Скорость ‘распространеня волны“ 3’ кил: въ Парижф, 3,5‘ въ ПавловскЪ, 3,6\въ 
БукарестЪ (скорость же волны во время землетрясевйя” вь Локрид.==3кил: для 
Бирмингама). Предвфстники. землетрясеня! были изам$чены! птицами: ласточки во 
многихъ м$стахъ-эницентра до начала землетрясенйя покидали ‘свои гнфзда и” саг 
дились (на пелетраяриния О куры бЪали, надуганный: Вроятно подземнымъ 
куломъ. 1 } 
$0с1616 'АвнопониЧиа {4е Гы бане Физ ос 


МонуеНез @е 1а зс#6пса. Уаг!66з. Гузансе 4е РРогоп. Вместо упрощенной фор- 
мулы Люфура*) для опредфлемя ражуса видимаго горизонта, ]о101з предлагаеть 
пользоваться такимъ правиломЪ: выразить высоту глаза наблюдателя въ дециметрахт, 
ее на ст и извлечь квадр. корень; а ТЕ означать к. ве- 


| гдЪ 





личину въ кил. Это правило представляетъ упрощене формулы АЕ и В. Б 
0,84 коэффиц. р Если р = 300 м., то х по этому правилу — 67 кил.. по 
формул х = И? ь. гл = 67486, по правилу же Дюфура х = 61,237. 

ы К. Смоличь (Умань), 


ии 


`БИБЛЮГ РАФИЧЕСНИ ЛистокЪ 
НОВЬЙШИХЬ НЪМЕЦЕИХЪ ИЗДАНТИ. 





Математика. 


Зероше, В.Н. Керештазяре Зее ипа’ Рго]есйопен 4ез А сЬхеНез,; Зес$херл- 
2еез ‘ава Улегап4имапи еее ии’ у1егаплепзопа!еп Вапте. Гех.- 80 На 172 
ТаЕ.): `Атазсег4аля. ]. МаЙег. М. т.оо. 

Гейтатп, Ог. ива О Кой, Ргой. _Когтеш 4ег педегей по БбЪегет 
Мабештанк, зохие иго 'ТреНип8 ‘ег Стилазейске мо4-Ёаг Ттастапезагецев. ли 
Сефхаисв Бе! беоЧае, Эшации ип@ ш 4ег веодат. Ргах1. БеагЬ. 2. Ацй. от. 88 (Ш--79 
ш. Е1о.). Вопп. Е. 54аиз5$’ \Уе!|. М. 4,00. 

Гегопезе, Счизерре, РгоЁ. Стип42йсеп ег беотене уоп ппевтегев Ризерзопев 
ио4 шергегеп Амеп НЕ Ештпенеп 11 е]етегиатег Еога вибхекее. ТОеБегз: 
уоп_Ргет.-Глепе. а. О. АаЁ Зсверр. Гех.- 8® (ХГУГ-Е 710 №. `Е1в.) Гарив. В. С. 
'Тейблег. М. 20,00. 

Вгйскпег, Мах, Веа1еути.- ОБейерг, Пг. Г1е Шетеме  4ег \1егаплепуоваев 
Сеотене пай Безола. Вегйскысвь Чег Роуоре. г. 80 (61 ш. 3 Тар). улскац. 
СеБг. ТьозЕ. М. 2,00. 

бесетаи, М. \уе!. РгоЁ, Пг. бтипаг!35 Чег П.#егепна-ива Гиеога]- Весв си 
И. ТЫ. Ицеста!- Кель 5. Ана. Ь:52. уоп’ РгоЁ, Ог. Гай. Кереге. 
ВТЫЯ7 0. 13 р: Назар». Уе!1. М. тт,50. 

Е аипег, :. И еп УейацЕ хоп РоепнаиикЧопей пт Хашь — 

‚ 80 (62). неа, 1. @. Еоск. М: 1,20. («© 

Я Веграиз, Тр. Сушп.-РгоЁ, От. "ах РагаЦе!епйаве. Ве\уе!$ 45 в -5А:26$ 
цпа 4ез ба&е$ уоп ег УЛакеваниие па Огеск овпе Наше ив зеНеШанеп 
Ах10115.. °40 (14 т. ВЕ. ре Вгешег?з боге М. 1,00: 
| ор, ЕтИ, ВеаПейт., . ТВеоне 4ег СошЫпащей 
Ргоет. вт. 80, (23), МапсВеп, м. Ке|егег. М. т,оо. 5“ 
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*) См. „В. 0. $.“ № 193. 
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Зиг ГбуашаНоп арргосвёе 4ипе з6ме енрёчие. Раг. М. Е. Сезбто. Авторъ 
иметь въ виду доказать, что вычислен!е ряда ее я 


Эм ее, 
при 4, мало отличающемся отъ 1, можеть быть выполнено методомъ чисто алге- 
браическимъ, на основан теоремы М. Арре!я, по которой 

ей: пм 5 
Шиа (1—9) 2 ыы ++ =51(5) в 
9—1 
Обозначивъ символомъ [х] наибольшее цфлое число, содержащееся въ х, и 


положивъ 


а, = {Уп ГУ, = + а +... На, 


М. Сезаго находить предварительно равенство 


Е и - с: т 
Пт Е аа 


я—<о И У» 
затЪмъ, пользуясь теоремой Арре!я, находитъ, что 
Е ты ие. 
. Ул-@а-029(49) _ Ул 
Па и з 
9=1 о 4 





отсюда получается ассимптотическое равенство: 
7 п т АГ ЛЕ 
=И.^. м Ул —9). 


Въ концф статьи авторъ показываеть, какимъ образомъ та же задача р%- 
шается безъ теоремы Арре!я, на основан Фф-лы Саис у: 


3(4) = УГ 40 (@), 
т 3 5 9 
У сьааЯ И итет СО: > 
(9) = о ой ое Х 








этимъ путемъ получается формула | | е © 
— м ро ] 


0-И 1 о хо" 
НИ пир ЕЯ аъ 
Зиг 1е ретстфе 1юпаатеп{а! 4е Га дботене ЛК даетъ эле- 
ментарное доказательство теоремы: сумма 914065 сферичес у < трепольника АВС 
больше двухь прямыхз. На основав этой теоремы можеть ый выведена основная 
формула сферической тригонометрии, чфмъ, по словамъ автора, и оправдывается 
утверждене Гартапре’а, что' упомянутая формула’ не зависить отъ постулата Ев- 
клида. Изъ предыдущаго слфдуетъ, что: 

т) Геометрая Римана на плоскости тождественна съ геометрей Евклида на 
сферЪ и можетъ быть установлена элементарнымъ путемъ. 








2) Основной принципъ геометр!и Лобачевскаго и геометри Евклида можеть 
быть одновременно выведенъ изъ одного и того же построения. 

3) Въс хь ге ометрм ачевскаго и Евклида принимается 1-й 
постулатъ ее а: Не Чулы- о ЕЯ обою. Въ геометрЁи “Лобачевскаго и 
Римана принимается сверхъ того 2-й постулать, что 06% прямыя не отраничивають 
части плоскости. Наконецъ въ геометрии Евклида принимается еще 3- й постулатъ: 
если изз двухъ прямых НИЕ "еее п. прямымэ улломь, а дриузая 
составляеть съ ней острый ‘или У от и перестъкаются с5 той 
стороны от третьей прямой, Е суима, утренних одностороннихь у1ловь меньше 
двух5 прямыхь"). Ая 

4) Метагеометр1я заключаетъ въ. себЪ всф три названныя системы геометрли, 
которыя суть. единственный возможныя;, каждая изъ нихъ есть математическая фи- 
зикаразстоянй. ^- 5 

Мо!ез та бтаНндиез. 14. Га отт 4е Мом; Че Сида. Формула, приписы- 
ваемая Николаю Сиза, имфетъ видъ ‘ 





_ Эх 
ва 2-Е с05х 





и служить для вычислешя дуги по ея тригонометрическимъ величинамъ. КромЪ 
этой формулы, для той жё цЪфли служатъ еще ф-лы 


3 
* ры х < * х 
ИЗО х = зтх Узесх (Мазкеупе) их == зшязес т з 
9 


15. биг [е себе 4ез пеи} ройти5. Если окружность пересфкаетъ стороны ВС, СА, 
АВ тр-ка АВС въ точкахь Ау и Аз, В1 и Ве, Су и Со, то ВА. ВА. = ВС! . ВСь, 
СА1. САз = СВ. СВа, АВ1. АВ. = АС... АСо. Обратно, если ‚равенства эти. суще- 
ствуютъ то точки А1, Ла, В1, В, С1. Сз лежать на одной окружности. Отсюда легко 
выводится теорема о круг$ 9-ти точекъ,. а равно и о кругахъ Лемуана, Тукера и 
Тейлора. 

Оце!4ие$ ргорг!6Еб$ 9е$ соп!дие$ зе гаНасвал! а 1а Ибоме 4ез {тап{югтаНопз. 
Раг М. Гггфе5бет. Если А и В суть постоянныя точки коническаго сфчемя оу а М 
какая нибудь точка той же кривой, то АМ и ВМ суть соотвфтственные лучи про- 
эктивныхъ пучковъ (А) и (В). Повернемъ пучокъ (А) на уголъ & и обозначимъ его 
въ новомъ положен черезъ (Аз); пересфчен!я лучей пучковъ (Ас) и (В) находятся 
на другомъ коническомъ сфчен!и об, проходящемъ черезъ А и В. Если 1, и &, суть 
касательныя къ о въ А и В, а 4 хорда АВ,. то 1,4 и 4,1, суть также соствЪтствен- 
ные лучи пучковъ (А) и (В); касательная „къ би въ А получается черезъ вра- 
щене #, на уголь & около А. Называя хордой кривизны (или соприкасавя) общую 
хорлу кривой и соприкасающейся съ ней окружности, М. УегЬеззет доказываетъ 
теорему: Прямая ИВ симметричная сз касательной 1, къ кривой 6 относительно хорды 
АВ; пересъкаеть касательную. въ. точкь Р, зеометрическое ‹ мльсто которой (при пе- 


ремльщени В) есть прямая /\, параллельная хорда кривизны в5 точкь А. Относи- 
тельно вида кривой бу авторъ находить ‘слфлующее. Если дуга, ви$шающая 

& и описанная на хордф АВ пересфкаетъь о въ двухъ дЪйствительныхъ точ че] и 
Т, то би есть гипербола, ассимптоты которой параллельны прямымъ В] ‚ Если 
точка ]’ совпадаетъ съ ], то’бо есть парабола, яламетръ которой пар енъ пря- 
мой В]. Если точки ] и |’ мнимы, то бу, есть эллиисъ. Далфе доказываетъ 

\ 

еще ифсколько интересныхь теоремъ, которыя мы не р ъ” по недостатку 
мЪста. Въ конц статьи выводится соотношен1е между о ривизны о и 9' 
кривыхъ би 0', соотв$тствующихъ пучку (А,ВГ.Г), гдЪ те. ть мнимыя точки 
пересфчешя кривой в, съ двойными, лучами. пучковъ (А ‚2 


) ‚ 





я. *). а. „Объ ‘оснозныхь гинотезахъь теометри“ нь (Обь основашяхь гео- 
метр. -* `Казанскаго Физ.-Мат. Общ. 1893). , 


